Programa concursului national de matematici , TEHNICI MATEMATICE”
Editia a XVII-a

SECTIUNEA SN - Profilul Real, Specializarea Stiintele Naturii

v" Pentru fiecare clasi, in programa de concurs sunt incluse, in mod implicit,
continuturile programei de concurs din clasele anterioare, iar pentru etapa nationald
sunt incluse si continuturile programelor de concurs de la etapa judeteana.

v" Continuturile din afara programei scolare sunt evidentiate prin subliniere.

v" Cunostintele suplimentare fatd de programa de concurs pot fi folosite in rezolvarea
problemelor de concurs.

Clasa a IX-a

I. Etapa judeteani
Algebra
1. Mulfimi si elemente de logicd matematici:

a. Mulfimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea
numerelor reale, modulul unui numdr real, aproximari prin lipsd sau prin adaos,
partea intreagd, partea fractionard a unui numir real: operatii cu intervale de
numere reale; inegalititi.

Propozitie, predicat, cuantificatori.

c. Operatii logice elementare (negatie, conjuncfie, disjunctie, implicatie,
echivalentd), corelate cu operatiile si relatiile cu multimi (complementars,
intersectie, reuniune, incluziune, egalitate); rationament prin reducere la
absurd.

d. Inductia matematici; calculul unor sume.

2. Siruri:

a. Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, determinarea termenului general al unei progresii; suma primilor n
termeni ai unei progresii.

b. Conditia ca m numere si fie in progresie aritmeticd sau geometricd pentru n > 3.

Geometrie
1. Vectoriin plan:

a. Segment orientat, vectori, vectori coliniari.

b. Operatii cu vectori: adunarea, proprietati ale operatiei de adunare; inmultirea
cu scalari, proprietdfi ale inmultirii cu scalari; conditia de coliniaritate;
descompunerea dup doi vectori dati, necoliniari si nenuli.

2. Coliniaritate, concurenti, paralelism - calcul vectorial in geometria plana:

a. Vectorul de pozitie al unui punct.

b. Vectorul de pozitie al punctului care Imparte un segment intr-un raport dat,
teorema lui Thales (conditii de paralelism).

¢. Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta
medianelor unui triunghi).

II. Etapa national3
Algebri
1. Functii; lecturi grafice:

a. Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea prin puncte a unui produs
cartezian de mulfimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte in plan de forma x = msau de forma y=m, meR

b. Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii,
modalitafi de a descrie o functie, egalitatea a dous functii, imaginea unei functii.



c. Funcfii numerice - proprietiti; monotonie, marginire, paritate, imparitate,
periodicitate si interpretarea grafici a acestora.
d. Compunerea functiilor.
2. Functia de gradul I:
a. Definifie; reprezentarea grafici a functiei R—R, f(x)=ax+b, a,beR, intersectia
graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0.
b. Interpretarea grafici a proprietdfilor algebrice ale functiei: monotonia si
semnul functiei.
c. Inecuafiide forma ax+b <0 (2, <, >) studiate pe R.
ax+by=c
mx+ny=p

d. Pozitia relativd a doud drepte, sisteme de tipul { ;unde a, b, ¢, m, n, p

numere reale.
e. Sisteme de inecuatii de gradul I
3. Functia de gradul II:

a. Reprezentarea graficd a functiei de gradul al doilea f:R—-R, f(x)=ax2+bx+c,
a,b,ceR, a#0, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
simetria fatd de drepte de forma x=m, meR.

b. Relatiile lui Vite, rezolvarea sistemelor simetrice.

Geometrie
1. Trigonometrie i aplicatii ale trigonometriei in geometrie:

a. Rezolvarea triunghiului dreptunghic.

b. Cercul trigonometric, functii trigonometrice, reducerea la primul cadran,
formule trigonometrice (relatii intre functiile trigonometrice ale unui unghi,
formule trigonometrice pentru suma si diferenfa a doud unghiuri, pentru dublul
unui unghi, transformarea sumelor in produs si a produselor in suma).

Clasa a X-a

L. Etapa judefeani
1. Multimea numerelor reale:
a. Proprietdfi ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numsr
pozitiv, aproximari rationale pentru numere irafionale sau reale.
b. Radical dintr-un numdr rational (ordin 2 sau 3), proprietiti ale radicalilor.
¢. Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia
de logaritmare.
2. Multimea numerelor complexe:
a. Numere complexe sub forma algebricd, conjugatul unui numir complex,
modulul unui numir complex, operafii cu numere complexe. Interpretarea
geometricd a operatiilor de adunare si scidere a numerelor complexe si a
inmultirii acestora cu un numir real.
b. Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii
bipatrate.
3. Functii si ecuatii:
a. Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, functii inversabile: definitie, proprietati
grafice, conditia necesari si suficients ca o functie s fie inversabili.
Functia putere cu exponent natural.
Functia radical de ordin doi si trei.
Functia exponentiali.
Rezolvari de ecuatii folosind proprietdtile functiilor:
- Ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3.
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- Ecuatii exponentiale.
4. Geometrie vectoriala:

a. Reper cartezian In plan, coordonate carteziene in plan, distanta dintre dous
puncte in plan.

b. Coordonatele unui vector in plan, coordonatele sumei vectoriale, coordonatele
produsului dintre un vector si un numir real.

¢. Ecuatii ale dreptei In plan determinati de un punct si de o directie dat3, si ale

dreptei determinati de doud puncte distincte; calcule de distante si arii.
d. Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a dous drepte din plan
calcule de distante si arii.

)

II. Etapa national3
1. Functii si ecuatii:
a. Functia logaritmica.
b. Rezolviri de ecuatii folosind proprietatile functiilor:
i. Ecuatii logaritmice.
c. Functii trigonometrice directe si inverse.
1. Ecuatii trigonometrice.
3. Metode de numdrare:
a. Metoda inductiei matematice.
b. Multimi finite ordonate.
c. Permutdri -~ numdrul de mul{imi ordonate cu n elemente care se obtin prin
ordonarea unei multimi finite cu n elemente
d. Aranjamente - numirul submultimilor ordonate cu cite m elemente fiecare,
m=n care se pot forma cu cele n elemente ale unei multimi finite
e. Combindri - numarul submulgimilor cu cite & elemente, unde 0 <k < nale unei
multimi finite cu n elemente, proprietdti: formula combinirilor
complementare, numdarul tuturor submultimilor unei multimi cu n elemente.

Clasa a XI-a

L. Etapa judeteani
Algebra
1. Matrice:
a. Matrice, mulfimi de matrice.
b. Operatii cu matrice: adunarea, fnmultirea, Inmulfirea unei matrice cu un scalar,
proprietati.
c. Puterea cu exponent natural a unei matrice.
2. Determinanti:
a. Determinantul unei matrice pitratice de ordin cel mult 3, proprietati.
b. Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doui puncte distincte, aria unui
triunghi si coliniaritatea a trei puncte in plan.

Analiza matematici
1. Limite de functii:
a. Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reald: intervale,
madrginire, vecinatiti, dreapta incheiats, simbolurile 4+oo Si -o0,
b. Limite laterale; existenta limitei unei functii Intr-un punct.
¢. Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia de gradul al II-lea, functia
logaritmica, functia exponential3, functia putere (n=2, 3), functia radical (=2,



3)functia raport de doud functii cu grad cel mult 2, functii trigonometrice
directe si inverse.

d. Cazuri exceptate la calculul limitelor de functii: 0/0, 00 /0, 0-00,

Limite remarcabile.

f.  Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale, orizontale si oblice.

®

II. Etapa nationali
Algebra
1. Sisteme de ecuatii liniare:
a. Matrice inversabile din Mn (C), n=2,3.
b. Ecuatii matriceale.
c. Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma matriceals a unui sistem liniar.
d. Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer.

Analiza matematici

1. Functii continue:
a. Interpretarea grafici a continuititii unei functii, operatii cu functii continue.
b. Semnul unei funcfii continue pe un interval de numere reale utilizand
consecinta proprietdtii lui Darboux, studiul existentei solutiilor unor ecuatii in R
2. Functii derivabile:
a. Tangentala o curbd. Derivata unei functii intr-un punct, functii derivabile.
b. Operatii cu functii care admit derivats, calculul derivatelor de ordin I si II
pentru functiile studiate.
c. Regulile lui 'Hospital pentru cazurile: 0/0, 00 /0.

Clasa a XII-a

I. Etapa judeteani
Algebra
1. Grupuri:
a. Lege de compozitie intern, tabla operatiei.
b. Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutiri, Zn.
¢. Morfism si izomorfism de grupuri.
Analizd matematici
1. Primitive:
a. Primitivele unei functii. Integrala nedefiniti a unei functii continue
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite. Primitive uzuale.
2. Integrala definita:
a. Definirea integralei Riemann a unei functii continue prin formula Leibniz -
Newton.
b. Proprietdti ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu
intervalul de integrare.
c. Metode de calcul ale integralelor definite: integrarea prin parti, integrarea prin
schimbarea de variabili.

’

I. Etapa nationali
Algebri

1. Inele si corpuri:



a. Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Zn, inele de matrice, inele de functii
reale.

b. Corp, exemple: corpuri numerice ( Q R, C), Zp p prim.

2. Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ (Q, R, C, Zp, p prim):

a. Forma algebricd a unui polinom, operatii (adunarea, Tnmultirea, inmultirea cu
un scalar).

b. Teorema Impartirii cu rest; Tmpartirea polinoamelor, impirtirea cu X - a,
schema lui Horner.

c. Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézout, cm.m.d.c. si cm.m.m.c, al unor
polinoame, descompunerea unui polinom in factori ireductibili.

Analizd matematica
1. Integrala definita:

P(x)
0(x)

h
a. Calculul integralelor de forma dx , gradQ <4 prin metoda descompunerii
g p

in fractii simple.
b. Aplicatii ale integralei definite.



Programa concursului national de matematica »TEHNICI MATEMATICE”
Editia a XVII-a

SECTIUNEA TH - Filiera tehnologici- toate profilurile

v" Pentru fiecare clasi, in programa de concurs sunt incluse, in mod implicit,
continuturile programei de concurs din clasele anterioare, iar pentru etapa nationald
sunt incluse si continuturile programelor de concurs de la etapa judeteani.

v" Continuturile din afara programei scolare sunt evidentiate prin subliniere.

v" Cunostintele suplimentare fatd de programa de concurs pot fi folosite in rezolvarea
problemelor de concurs.

Clasa a IX-a

I. Etapa judeteani
Algebri
1. Multimi si elemente de logicd matematici:

a. Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea
numerelor reale, modulul unui numir real, aproximari prin lipsi sau prin adaos,
partea intreagd, partea fractionari a unui numar real: operatii cu intervale de
numere reale.

Propozitie, predicat, cuantificatori.

c. Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie,
echivalentd), corelate cu operatiile si relatiile cu multimi (complementars,
intersectie, reuniune, incluziune, egalitate); rationament prin reducere la
absurd.

d. Inductia matematics; calculul unor sume.

2. Siruri:

a. Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, determinarea termenului general al unei progresii; suma primilor n
termeni ai unei progresii.

b. Conditia ca n numere s3 fie Tn progresie aritmeticad sau geometrici pentru n= 3.

Geometrie
1. Vectori in plan:

a. Segment orientat, vectori, vectori coliniari.

b. Operatii cu vectori: adunarea, proprietati ale operatiei de adunare; inmultirea
cu scalari, proprietiti ale nmultirii cu scalari; conditia de coliniaritate;
descompunerea dupi doi vectori dati, necoliniari si nenuli.

2. Coliniaritate, concurents, paralelism - calcul vectorial in geometria plana:

a. Vectorul de pozitie al unui punct.

b. Vectorul de pozitie al punctului care fmparte un segment intr-un raport dat,
teorema lui Thales (conditii de paralelism).

c. Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta
medianelor unui triunghi).

II. Etapa nationald
Algebra
1. Functii; lecturi grafice:

a. Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea prin puncte a unui produs
cartezian de multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte in plan de forma x = m sau de forma y=m meR

b. Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii,
modalitdti de a descrie o functie, egalitatea a doud functii, imaginea unej functii.

¢. Functii numerice - proprietdti: monotonie, marginire, paritate, imparitate,
periodicitate si interpretarea grafica a acestora.



d. Compunerea functiilor.
2. Functia de gradul I:

a. Definitie; reprezentarea grafici a functiei fR—R, f(x)=ax+b, a,beR, intersectia
graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0.

b. Interpretarea grafici a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonia si
semnul functiei.

C. Inecuatii de forma ax + b <0 (3, <, >) studiate peR
Pozitia relativa a doui drepte, sisteme de tipul {ax+by=c ,unde a, b, c,m, n, p

MX+ny=p
numere reale.,

e. Sisteme de inecuatii de gradul |

3. Functia de gradul II:

a. Reprezentarea grafici a functiei de gradul al doilea f.R—>R, f(x)=ax2+bx+c,
a,b,ceR, a#0, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
simetria fatd de drepte de forma x=m, meR.

b. Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor simetrice.

Geometrie
1. Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in geometrie:

a. Rezolvarea triunghiului dreptunghic.

b. Cercul trigonometric, functii trigonometrice, reducerea la primul cadran,
formule trigonometrice (relatii intre functiile trigonometrice ale unui unghi,
formule trigonometrice pentru suma si diferenfa a doud unghiuri, pentru dublul
unui unghi, transformarea sumelor in produs si a produselor in suma).

Clasa a X-a

1. Etapa judeteand
1. Multimea numerelor reale:
a. Proprietati ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numir
pozitiv, aproximadri rationale pentru numere irationale sau reale.
b. Radical dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3), proprietiti ale radicalilor.
¢. Notiunea de logaritm, proprietiti ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia
de logaritmare.
2. Multimea numerelor complexe:
a. Numere complexe sub forma algebricd, conjugatul unui numir complex,
modulul unui numir complex, operafii cu numere complexe. Interpretarea
geometrica a operatiilor de adunare si scidere a numerelor complexe si a
Inmultirii acestora cu un numir real.
b. Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii
bipdtrate.
3. Functii si ecuatii:
a. Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, functii inversabile: definitie, proprietiti
grafice, conditia necesari si suficienti ca o functie sd fie inversabili.
Functia putere cu exponent natural.
Functia radical de ordin doi si trei.
Functia exponentiali.
Rezolvdri de ecuatii folosind proprietatile functiilor:
- Ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3.
- Ecuatii exponentiale.
I. Etapa national3
1. Functii si ecuatii:
a. Functia logaritmicai.
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b. Rezolviri de ecuatii folosind proprietdtile functiilor:
- Ecuatii logaritmice.
c. Functii trigonometrice directe si inverse.
2. Metode de numirare:

a. Metoda inductiei matematice.

b. Multimi finite ordonate.

¢. Permutdri - numdrul de multimi ordonate cu n elemente care se obtin prin
ordonarea unei multimi finite cu n elemente

d. Aranjamente - numirul submultimilor ordonate cu cite m elemente fiecare,
m=n care se pot forma cu cele n elemente ale unei multimi finite

e. Combinari - numarul submultimilor cu cate k elemente, unde 0 <k < nale unei
multimi finite cu n elemente, proprietiti: formula combinirilor
complementare, numairul tuturor submultimilor unei multimi cu n elemente.

Clasa a XI-a

L. Etapa judeteana
Algebri
1. Matrice:
a. Matrice, multimi de matrice.
b. Operatii cu matrice: adunarea, Inmultirea, inmultirea unei matrice cu un scalar,
proprietati.
c. Puterea cu exponent natural a unei matrice.
2. Determinanti:
a. Determinantul unei matrice pétratice de ordin cel mult 3, proprietiti.
b. Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de douj puncte distincte, aria unui
triunghi si coliniaritatea a trei puncte in plan.

Analizd matematic3
1. Limite de functii:

a. Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reald: intervale,
marginire, vecindtati, dreapta incheiats, simbolurile +oo Si -co,
Limite laterale; existenta limitei unei functii intr-un punct.

c. Calculul limitelor pentru functia de gradul [, functia de gradul al Il-lea, functia
logaritmicd, functia exponentialj, functia putere (n=2, 3), functia radical (n=2,
3)functia raport de doud functii cu grad cel mult 2, functii trigonometrice
directe si inverse.

d. Cazuri exceptate la calculul limitelor de functii: 0/0, co /o0, 0-c0.

Limite remarcabile.
f.  Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale, orizontale si oblice.

®

II. Etapa nationald
Algebra
1. Sisteme de ecuatii liniare:
Matrice inversabile din Mn (G} 5i=23.
Ecuatii matriceale.
Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma matriceals a unui sistem liniar.,
Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer, metoda Gauss.

poop

Analizd matematica
1. Functii continue:
a. Interpretarea grafici a continuitdtii unei functii, operatii cu functii continue.



b. Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale utilizind
consecinta proprietatii lui Darboux, studiul existentei solutiilor unor ecuatii in
R

2. Functii derivabile:

a. Tangenta la o curbi. Derivata unei functii intr-un punct, functii derivabile.

b. Operatii cu functii care admit derivata, calculul derivatelor de ordin I si I
pentru functiile studiate.

c. Regulile lui 'Héspital pentru cazurile: 0/0, co/co,

Clasa a XII-a

L. Etapa judefeani
Algebri
1. Grupuri:
a. Lege de compozitie interni, tabla operatiei.
b. Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutiri, Zn.
¢. Morfism si izomorfism de grupuri.

Analizd matematic3
1. Primitive:
a. Primitivele unei functii. Integrala nedefiniti a unei functii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite. Primitive uzuale.
2. Integrala definita:
a. Definirea integralei Riemann a unei functii continue prin formula Leibniz -
Newton.
b. Proprietiti ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu
intervalul de integrare.
c. Metode de calcul ale integralelor definite: integrarea prin parti, integrarea prin
schimbarea de variabil.

II. Etapa nationali
Algebri
1. Inele si corpuri:
a. Inel, exemple: inele numerice (Z, Q R, C), Zn, inele de matrice, inele de functii
reale.
b. Corp, exemple: corpuri numerice (QR,C),Zp p prim.
2. Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ (Q, R, C, Zp, p prim):
a. Forma algebricad a unui polinom, operatii (adunarea, inmultirea, Inmultirea cu
un scalar).
b. Teorema Impdrtirii cu rest; impartirea polinoamelor, impartirea cu X - g
schema lui Horner.
c. Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézout, cmm.d.c. si cm.m.m.c. al unor
polinoame, descompunerea unui polinom in factori ireductibili.

Analiza matematici
1. Integrala definiti:

[
P
a. Calculul integralelor de forma _[—Q—E%dx,gradgs4 prin metoda descompunerii
X
In fractii simple.
2. Aplicatii ale integralei definite:
a. Aria unei suprafete plane.
b. Volumul unui corp de rotatie.



Programa concursului national de matematica , TEHNICI MATEMATICE”
Editia a XVII-a

SECTIUNEA PED - Filiera vocationali- profilurilul Pedagogic

Specializarea fnvititori-educatori

v" Pentru fiecare clasi, n programa de concurs sunt incluse, in mod implicit,
continuturile programei de concurs din clasele anterioare, iar pentru etapa nationali
sunt incluse si continuturile programelor de concurs de la etapa judeteana.

v Continuturile din afara programei scolare sunt evidentiate prin subliniere.

v" Cunostintele suplimentare fatd de programa de concurs pot fi folosite in rezolvarea
problemelor de concurs.

ClasaaIX-a

L. Etapa judeteanid
Algebri
1. Mulfimi si elemente de logici matematici:

a. Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea
numerelor reale, modulul unui numir real, aproximari prin lipsa sau prin adaos,
partea intreagd, partea fractionard a unui numir real: operatii cu intervale de
numere reale.

Propozitie, predicat, cuantificatori.

c. Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie,
echivalentd), corelate cu operatiile si relatiile cu multimi (complementari,
intersectie, reuniune, incluziune, egalitate)

2. Siruri:

a. Modalitéti de a descrie un sir; siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, determinarea termenului general al unei progresii; suma primilor n
termeni ai unei progresii. Conditia ca n numere si fie in progresie aritmetic3
sau geometricd pentru n > 3.

I1. Etapa national3
Algebri

1. Functii; lecturi grafice: reper, produs cartezian; functia; functii numerice -
proprietdti,monotonie, mirginire, paritate, imparitate (simetria graficului fatd de axa
Oy sau originea axelor), periodicitate; egalitatea a doud functii, imaginea unei functii,
graficul unei functii.

2. Functia de gradul I: Definitie; reprezentarea graficd a functiei ;R—R, f(x)=ax+b,
a,beR, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0. Interpretarea
graficd a proprietitilor algebrice ale functiei: monotonia si semnul functiei. Inecuatii de
forma ax +b <0 (3, <, >) studiate pe R, sisteme de ecuatii de gr.1. Sisteme de inecuatii
de gradul |

3. Funcfia de gradul II: Reprezentarea graficd a functiei de gradul al doilea f:R—R,
f(x)=ax2+bx+c, a,b,ceR, a=0, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia
f(x)=0, simetria fat3 de drepte de forma x=m, meR. Relatii intre ridicini si coeficienti.

Geometrie
1. Vectori in plan: Segment orientat, vectori, vectori coliniari. Operatii cu vectori -
proprietdti; conditia de coliniaritate; descompunerea dupi doi vectori dati, necoliniari
si nenuli.



ClasaaX-a

.Etapa judeteani
1. Multimea numerelor reale:
a. Proprietiti ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numir
pozitiv, aproximadri rationale pentru numere irationale sau reale.
Radical dintr-un numér rational (ordin 2 sau 3), proprietati ale radicalilor.
c. Notiunea de logaritm, proprietiti ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia
de logaritmare.
II.Etapa nationali
Algerbi
1. Funcii si ecuatii:
Functia putere cu exponent natural.
Functia radical de ordin doi si trei.
Functia exponential.
Functia logaritmic3
Rezolviri de ecuatii folosind proprietatile functiilor:
- Ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3.
- Ecuatii exponentiale.
- Ecuatii logaritmice.

oo o

Geomertie
1. Reper cartezian in plan, coordonate carteziene, distante.
2. Coordonatele unui vector in plan, sume vectoriale, produs dintre un vector si un
numar real.
3. Ecuatii ale dreptei in plan;
ClasaaXI-a

L. Etapa judeteani
Algebri
1. Structuri algebrice: - legi de compozitie, proprietatile unei legi de compozitie
Aritmetica
1.- Multimi, relatii, functii :Multimi, egalitatea multimilor, incluziune, operatii cu multimi
corelate cu operatii logice elementare; Relatii binare pe o multime, relatii de
echivalentd, relatii de ordine. Functii: surjectivitate, injectivitate, bijectivitate,
compunere.

2. Mulfimea numerelor naturale : Numere cardinale, operatii cu numere cardinale, relatia
de ordine. Multimea numerelor naturale: axioma de regularitate, axiomele lui Peano.
Operatii cu numere naturale, proprietati, teorema impartirii cu rest. Tipuri de
rationamente logice: inductia, deductia. Principiul inductiei complete, principiul bunei
ordondri. Sisteme de numeratie aditive $i pozitionale, baze de numeratie, scrierea unui
numdr natural in baze diferite, operatii in baze de numeratie.

II. Etapa nationali
Algebra

1. Structuri algebrice.Monoizi . Grupuri
Aritmetici

1. -Probleme de numirare, binomul lui Newton. Relatii de ordine pe multimea numerelor
naturale: relatia de ordine < si relatia de divizibilitate pe N, proprietati.

2. Numere prime, teorema fundamentali a aritmeticii, ciurul lui Eratostene, cel mai mare
divizor comun, cel mai mic multiplu comun, proprietatea Fermat, proprietatea Euler.

3. Congruente modulo n.

Metodica
1. Curriculum disciplinar si proiectarea didactica
2. Resurse educationale in invatarea matematicii



3. Formarea conceptului de numir, numeratia In preprimar(Proiectarea didactici a
invafarii numeratiei in preprimar, organizarea activitdtilor de invitare prin exercifiu
sau joc didactic, utilizarea materialului didactic, specificul evaludrii: scrierea,
citirea, compunerea si descompunerea)

4. Formarea conceptului de operafie aritmetica si Invatarea operatiilor aritmetice in
preprimar .Procesul de formare a reprezentirilor despre operatie la vérsta prescolari.

Clasa a XII-a

L. Etapa judeteani
Algebra
1. Matrice:
a. Matrice, multimi de matrice.
b. Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea unei matrice cu un scalar, Inmultirea a
doud matrice,proprietiti.
Aritmetica
1. Mulimile N, Q+, R+: Operatii cu mulfimi. Relatii.
2. Operafii cu numere naturale si cu numere rationale :divizibilitatea, transformarea
fractiilor Tn fractii zecimale si invers, ordinea efectusrii operafiilor.
3. Procente;Dobanzi; TVA. Probleme cu procente: cregteri, descresteri cu p%; procente

succesive.,
4. Ecuatii de gradul I Inecuatii de gradul I
Metodici

Numadr si numeratie: proiectare didactici in ciclul primar. (Proiectarea didactici a
Invatarii numeratiei in primar, organizarea activitdtilor de invitare prin exercitiu sau joc
didactic, utilizarea materialului didactic, specificul evaludrii: scrierea, citirea, compunerea si
descompunerea).

II. Etapa national3
Algebra
1. Determinanti:
- Determinantul unei matrice pitratice de ordin cel mult 3, proprietati.
- Matrice inversabile din Mn (R), n = 2, 3. Ecutii matriciale.
Aritmetici
Metode de rezolvare a problemelor
Metodica
Operatii aritmetice si rezolvare de probleme: (proiectare didactici in Invatdmantul
primar). Formarea conceptului de operafie aritmetica §i invatarea operatiilor aritmetice in
invétdméntul primar , procesul de formare a reprezentarilor despre operatie la varsta scolard mica,
rolul problemelor simple invitarea operatiilor, organizarea activitatilor de invitare, descrierea
strategiilor didactice §i adaptarea acestora la contexte educationale variate. Formarea capacitatii de
explorare/investigare si rezolvare de probleme
-Notiunea de problemi si de rezolvare de problemi, clasificarea problemelor dupi diferite
criterii.
- Probleme simple: metodica predarii la invatamantul primar, organizarea activitatilor de
invitare, utilizarea materialului didactic.
- Probleme compuse: etape de rezolvare, metode de analizd, organizarea activititilor de
invétare in invatarea metodelor tipice si netipice de rezolvare (figurativi: falsa ipotezd, comparatie,
mers invers, miscare, estimare, incercéri, logicd si probabilititi, organizare a datelor).



